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lonen-Batterien*

Aufgrund der deutlich héheren Speicherkapazitat ist Silizium ein vielversprechender Kandidat,
um die gangigen Graphit-Anoden in Lithium-lonen-Batterien (LIB) zu ersetzen. Wahrend der
Einlagerung von Lithium-lonen in die Siliziumstruktur kommt es zu einer sehr hohen
Volumenexpansion, was zu einem raschen Versagen der Zelle fuhrt. Ein Grund fir das
Versagen ist unter anderem die Bildung der sogenannten Solid Electrolyte Interphase (SEI).
Diese bildet sich in den ersten Zyklen bei Potentialen kleiner als 1V vs. Li/Li* an der
Oberflache der Elektrode durch Elektrolytzersetzung und besteht aus organischen und
anorganischen Komponenten. Durch die wiederholte Volumenexpansion und Extraktion bricht
die Schicht bei Si-haltigen Anoden immer wieder auf und bildet sich neu. Da immer wieder L.i-
lonen in diese Schicht eingebaut werden, sinkt demnach die Kapazitat der Zelle mit steigender
Zyklenanzahl. Eine Mdglichkeit die Neubildung der SEI zu verhindern, ist eine kunstliche SEI
auf dem Silizium zu generieren. Daher sollen in dieser Masterarbeit nasschemische Verfahren

zur Beschichtung der Silizium-Partikel mit Oxiden erarbeitet und untersucht werden.

Aufgaben:

Oberflachenfunktionalisierung von Si-Nanopartikeln

Synthese von Si/Graphit Komposite

Herstellung von Si/Graphit Elektroden fur LIB

Elektrochemische Charakterisierung

Oberflachencharakterisierung mittels Rontgenphotoelektronenspektroskopie (XPS)
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