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Motivation

Die hohen Anforderungen an Lithium-lonen
Batterien der Zukunft erfordern die standige
Weiterengwickung der eingesetzten Elektroden.
Die Leistungsféhigkeit der Elektroden hangt dabei
entscheidend von ihrer komplexen Mikrostruktur
ab. Eine detaillierte Analyse der Charakteristika
dieser Elektrodenstrukturen und deren Auswirkung
auf die Batterieperformance ist deshalb
unabdingbar flir deren Optimierung. Zur Untersu-
chung dieser Zusammenhange sind 3D FEM-
Simulationen von groRer Bedeutung. Der Grund-  appiidung 1: FEM Simulationser-
stein jeder Simulation ist dabei die Elektroden- gebnis einer Kathodenmikrostruktur
struktur. Neben der tatsachlichen mikroskopischen Struktur der porésen Elektroden, die
mittels Tomographieverfahren rekonstruiert werden kann, kénnen auch computergene-
rierte (synthetische) Mikrostrukturen verwendet werden, die entsprechend vorgegebe-
ner Parameter (Materialanteile, Partikel- bzw. Porengrof3e etc.) erstellt werden. Dies
ermoglicht gezielte Parametervariationen mit wesentlich geringerem Aufwand als bei
empirischen Studien sowie die systematische Untersuchung der Mikrostruktureinflisse
auf die elektrochemische Leistungsféhigkeit der Batterie.

Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit soll der Einfluss verschiedener Mikrostrukturvariationen auf
das elektrochemische Verhalten einer Li-lonen Kathode Uberpruft werden. Dazu sollen
mit einem vorhandenen Mikrostrukturgenerator gezielt Modellgeometrien entsprechend
vorgegebener Parameter (Materialanteile, Partikel- bzw. Porengrofe etc.) erzeugt wer-
den. Diese werden anschlieRend in einem dreidimensionalen FEM Modell hinsichtlich
ihres elektrochemischen Verhaltens analysiert.

Ihre Aufgaben beinhalten inshesondere:

e  Einarbeitung in Modelle fiir Lithium-lonen Batterien sowie die Software COMSOL
Multiphysics und den Mikrostrukturgenerator

e  Erzeugung verschiedener Modellgeometrien mit variablen Mikrostruktureigen-
schaften

e  Planung und Durchfuihrung von Simulationsstudien zur systematischen Untersu-
chung des resultierenden elektrochemischen Elektrodenverhaltens

. Dokumentation der Arbeit
e  Erstellen eines Zwischen- und Endvortrags

Hinweise

Wir bieten lhnen hervorragende Betreuung und die Mdéglichkeit in einem interdiszipliné-
ren Team auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten. Néhere Auskunf-
te erhalten Sie jederzeit bei Inrem Ansprechpartner Herrn Schmidt.

Prof. Dr.-Ing. Ellen Ivers-Tiffée

KIT — Universitat des Landes Baden-Wiirttemberg und

nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



mailto:adrian.schmidt@kit.edu
http://www.iwe.kit.edu/

