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Motivation

Durch die direkte Umwandlung von chemischer in elektrische Energie und den damit
verbundenen hohen elektrischen Wirkungsgraden kann der Brennstoffzellentechnolo-
gie eine Schllsselrolle beim Aufbau einer nachhaltigen, emissionsfreien Mobilitat
zukommen.

Gegenstand aktueller Forschungsarbeiten am IAM-WET in Kooperation mit der
Schaeffler AG sind Untersuchungen der Niedertemperaturbrennstoffzelle in Wechsel-
wirkung mit ihren notwendigen Hilfs- und Nebenaggregaten und der automobilen
Peripherie.

Ein Schwerpunkt ist dabei das elektrochemische Verhalten und die daraus folgenden
Verlustprozesse der Brennstoffzelle in Abhangigkeit der gewéhlten Betriebspunkte.
Diese kénnen den Wirkungsgrad und somit den Kraftstoffbedarf des Fahrzeugs signi-
fikant beeinflussen. Fir diese Untersuchungen ist es notwendig, in einem ersten
Schritt bereits etablierte elektrochemische Modelle kleinflachiger Brennstoffzellen auf
gréBere Zellen (in einem Stack) zu Ubertragen. Dabei erfolgt der Ubergang von einem
elektrochemischen 0D-Modell fiir einen homogenen Betriebszustand auf ein eindi-
mensionales Modell, welches die Veranderung der Betriebsbedingungen entlang des
Gasweges im Stack abbilden kann.

Aufgabenstellung

Im Rahmen dieser Arbeit sollen bereits entwickelte Ansétze zur Modellierung groB3fla-
chiger Niedertemperaturbrennstoffzellen erweitert und die Basis einer spateren Mo-
dellvalidierung und -anwendung gelegt werden. Dafir sind folgende Arbeitspakete
geplant:

+ Einarbeitung in die Niedertemperaturbrennstoffzelle (PEMFC), bestehende Mat-
labmodelle und benétigte Messtechnik

+ Ableitung einer systemmodellierungskompatiblen Modellstruktur inklusive interner
und externer Schnittstellen

« Auswahl und Einbindung existierender Teilmodelle

+ Sensitivitdtsanalyse der elektrochemischen Modellparameter

+ |dentifikation des stabilen und messtechnisch erfassbaren Betriebsbereichs

* Durchfihrung von Validierungsmessungen

«  Uberpriifung der Modellplausibilitat

Hinweise

Wir bieten lhnen hervorragende Betreuung und die Mdglichkeit in einem interdiszipli-
naren Team auf einem zukunftsweisenden Themengebiet mitzuarbeiten. Nahere Aus-
kiinfte erhalten Sie jederzeit bei lhrem Ansprechpartner.
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