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Entwicklung eines Kl-Assistenten flr die
Materialforschung

Hintergrund:

Mit der fortschreitenden Digitalisierung der Materialforschung
entstehen taglich neue Daten, Modelle und Erkenntnisse —
doch das Wissen bleibt oft tber viele Quellen verteilt. KlI-
Systeme und Agenten auf Basis von Large Language Models
(LLMs) bieten neue Mdglichkeiten, dieses Wissen zuganglich
zu machen. Am Institut fur Angewandte Materialien —
Mikrostruktur-Modellierung und Simulation (IAM-MMS) des
KIT wird daher ein intelligenter Kl-Assistent entwickelt, der
Forschende bei der Arbeit mit Forschungsdaten,
Simulationen und Publikationen unterstitzt.

Ihre Aufgabe:

Im Rahmen dieser Arbeit soll ein Prototyp eines KI-Assistenten fur die Materialforschung

konzipiert und implementiert werden. Mégliche Schwerpunkte sind:

* Integration von LLMs und Retrieval-Augmented Generation (RAG) zur Beantwortung
materialwissenschaftlicher Fragestellungen als KI-Agenten,

» Entwicklung interaktiver Sprachschnittstellen (z. B. fir Smart Speaker oder Chatbots),

» Nutzung von Smart Glasses oder Visualisierungssystemen zur intuitiven
Datenexploration,

» Automatisierte Strukturierung von Forschungsdaten mithilfe von LLMs und Ontologien.

Die konkrete Aufgabenstellung kann individuell an Interessen und Vorerfahrungen

angepasst werden

Schlagwéorter:
Large Language Models, Kl-Assistenten, RAG, Mensch-Maschine-Interaktion, Ki-
Agenten

Voraussetzungen:

Vorkenntnisse in Python erforderlich. Erfahrung mit maschinellem Lernen und LLMs ist
winschenswert. Kenntnisse in Linux und im Umgang mit API-basierten Tools sind von
Vorteil.

Wir bieten:

* Intensive Betreuung * Interdisziplinare Forschungsumgebung

* Moderne Hard- und Softwareinfrastruktur ~ mit Schnittstelle zu KI und

* Produktive und kreative Materialwissenschaft
Teamatmosphare * Moglichkeiten fur weiterfiihrende

Arbeiten (HiWi, Abschlussarbeit,
Neugierig? Promotion)
Kontaktieren Sie bitte: Dr. Arnd Koeppe Prof. Dr. Britta Nestler
arnd.koeppe@kit.edu britta.nestler@kit.edu
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. Student assistant position

Institut fir Angewandte Materialien

Development of an Al assistant for
materials research

Background:

With the ongoing digitalization of materials research, new
data, models and insights are emerging every day — but this
knowledge often remains scattered across many sources. Al
systems and agents based on large language models (LLMs)
offer new ways of making this knowledge accessible. At the
Institute for Applied Materials — Microstructure Modelling and
Simulation (IAM-MMS) at KIT, an intelligent Al assistant is
therefore being developed to support researchers in their
work with research data, simulations and publications.

Your Task:

As part of this work, you will design and implement a prototype Al assistant for

materials research. Possible areas of focus include:

* Integration of LLMs and retrieval-augmented generation (RAG) to answer materials
science guestions as Al agents,

» Development of interactive voice interfaces (e.g. for smart speakers or chatbots),

» Use of smart glasses or visualization systems for intuitive data exploration,

* Automated structuring of research data using LLMs and ontologies.

The specific tasks can be tailored to individual interests and previous experience.

Keywords:
Large language models, Al assistants, RAG, human-machine interaction, Al agents

Requirements:

Prior knowledge of Python is required. Experience with machine learning and LLMs is
desirable. Knowledge of Linux and API-based tools is an advantage.

We offer:

* Intensive support

* Modern hardware and software infrastructure

* Productive and creative team atmosphere

* Interdisciplinary research environment with interfaces to Al and materials science
» Opportunities for further work (student research assistant, thesis, doctorate)

Interested?
Please contact:: Dr. Arnd Koeppe Prof. Dr. Britta Nestler
arnd.koeppe@kit.edu britta.nestler@kit.edu
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